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1. INTRODUCCIÓN 
  

 

El maíz (Zea mays L.), es considerado como alimento básico para las 

culturas americanas. Hay pruebas concluyentes, aportadas por los 

hallazgos arqueológicos y paleobotánicas, de que en el valle de Tehuacan, 

al sur de México  se cultiva maíz hace aproximadamente 4600 años. El 

maíz silvestre primitivo no se diferenciaba mucho de las plantas modernas 

en sus características botánicas fundamentales. 

 

 Es un cultivo que se adapta fácilmente a un amplio rango de condiciones 

climáticas y edáficas, siendo utilizadas en la alimentación humana y para la 

elaboración de balanceados para la industria avícola, características que 

han hecho que se lo cultive en grandes extensiones en el Ecuador. 

 

 Su cultivo requiere de un determinado número de plantas para lograr altos 

rendimientos de grano; una población óptima por unidad de superficie 

permite una mejor captación de energía solar y mejor aprovechamiento de 

los fertilizantes aplicados, lo cual conlleva a incrementar el rendimiento de 

las cosechas. 

 

La baja productividad de este cereal  en el Ecuador involucra problemas 

tecnológicos, económicos y de comercialización, la alta tasa de interés y 

las condiciones de crédito se han convertido en el principal obstáculo a la 

inversión en tecnología.  

 

Las modernas técnicas de producción agrícola que implican 

fundamentalmente la utilización de semillas certificadas y un adecuado 

manejo tecnológico, han permitido aumentar sustancialmente los 

rendimientos de los cultivos y por lo tanto a desarrollar y mejorar la 

agricultura y economía en el Ecuador.  
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En el Litoral ecuatoriano, existen amplias zonas que poseen condiciones 

climáticas y suelos apropiados para el adecuado desarrollo vegetativo y 

fisiológico del maíz, pero a pesar de lo expuesto, su rendimiento es de 

apenas 2.29 t/ha lo cual resulta bajo en comparación a otros países que 

obtienen rendimientos que pasan las 8t/ha. 

 

Los bajos rendimientos que se obtienen obligan a la búsqueda y siembra 

de nuevos híbridos, de mayor productividad para zonas con diferentes 

condiciones edafoclimaticas. 

 

La densidad poblacional o número de plantas por unidad de superficie es 

un factor fundamental para lograr altos rendimientos de grano; Este 

antecedente ha impulsado a la empresa Agripac S.A. Evaluar híbridos de 

maíz introducidos de Brasil, y con ellos densidades poblacionales en la 

zona de Quevedo durante la época lluviosa. 

 

1.1 Justificación 

 

Una de las posibilidades para incrementar  los niveles de productividad del 

maíz es el empleo de nuevos híbridos triples o dobles, los cuales tienden a 

adaptarse a cualquier condición climática, potencializando sus cualidades o 

efectos de heterosis o vigor híbrido. Que apoyados con  labores culturales 

apropiadas para  su normal desarrollo vegetativo y fisiológico, factores que 

en su conjunto alcanzan la maximización del rendimiento de grano. 

 

La causa de los bajos rendimientos entre otras, se debe al uso de material 

de siembra de baja calidad y al mal manejo de cultivo, lo que ha  impulsado 

a la empresa Agripac S.A. a evaluar nuevos híbridos de maíz, para estudiar 

su comportamiento agronómico en la zona de Quevedo. 

 

Estos antecedentes justifican la realización de la presente investigación, la 

misma que pretende alcanzar los siguientes objetivos. 
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1.2    Objetivos 

 

1.2.1   General 

 

Evaluar la respuesta de nueve híbridos de maíz introducidos de Brasil  

frente a once híbridos que se comercializan en la zona de Quevedo. 

 

1.2.2  Específicos 

 

 Seleccionar los híbridos de mejor comportamiento agronómico bajo 

las condiciones climáticas de la zona de Quevedo. 

 Determinar la respuesta en grano de los híbridos de maíz estudiados 

en condiciones de secano. 

 Analizar económicamente el nivel de rendimiento de los materiales 

introducidos  y comerciales en función de los costos de los 

tratamientos. 

 

 

1.3 Hipótesis 

 

Los híbridos introducidos de Brasil presentan mejor  comportamiento  

agronómico  y mayor rendimiento frente a los híbridos comerciales de la 

zona de siembra. 
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2. REVISIÓN DE LITERATURA 

 

 

2.1.    Generalidades del Cultivo 

 

Según AGRIPAC, (1990), desde el año 1981 se vienen utilizando híbridos 

de maíz por las ventajas que estos ofrecen en relación con las variedades. 

A pesar de sembrar variedades en áreas con poca tecnología, los híbridos 

se comportan superiores bajo las mismas condiciones, ya que han logrado 

aumentos de producción en el orden de 30 al 60 por ciento.  

 

Esta misma empresa sostiene que una buena cobertura de mazorca 

garantiza una mejor calidad de grano ya que estos no se deterioran por 

efecto de la humedad que pudieran penetrar el interior de la mazorca. 

 

Según SICA (2003), en el Ecuador durante el año 2000, el 40-50% de la 

superficie cultivada de maíz fue cubierta con semilla certificada requiriendo 

el mercado de nuevos híbridos diferenciados por el tipo de región 

edafoclimatica y duración de su ciclo de desarrollo. 

 

 

Según WILSON et al, citados por LARENAS, (2000), indican que la 

adaptación es la base del éxito o el fracaso de una especie, por tanto es 

esencial en un programa de introducción de plantas, conseguir mayor 

numero de variedades posibles a fin de ofrecer un amplio rango de 

adaptación. 

 

Según  Acosta y Pino (2000), el término  adaptación se utiliza para señalar 

que una variedad es apropiada para una localidad específica, el término 

adaptabilidad, se refiere a una serie de localidades o ambientes incluidos 

en un estudio de adaptación. 
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INIAP, citado por GAIBOR (2002), menciona que la adaptabilidad de los 

maíces tropicales a las condiciones del litoral ecuatoriano  y la creciente 

demanda interna y externas crean condiciones favorables de mercado lo 

que trae consigo la presencia de esta región de cultivares híbridos.   

 

MONEO (2004), expresa que temperaturas superiores a los 36°C provoca 

la pérdida de viabilidad del polen. También señala que el aumento de 

temperaturas hace que la demanda de agua de los cultivo crezca, 

incrementando la taza de evaporación del suelo y de la taza de 

transpiración de la planta, así como la capacidad de retención de agua de 

la atmosfera.    

 

CASTELLARIN, (2006), manifiesta que en el campo hay perdidas 

adicionales de agua por la evaporación del suelo. Solo una fracción de 

materia seca producida forma el grano, lo que significa un cultivo con 

buena disponibilidad de agua usa alrededor de 800 a 1000 gramos de agua 

por cada  gramo de grano producido.  

 

CEVALLOS (2006), da a conocer que con el uso de densidades menores 

de plantas se logró los mejores promedios en cuanto a longitud, diámetro 

de la mazorca, y número de hileras por mazorca, sin embargo estas 

densidades no originaron los mejores rendimiento por hectárea, llegando a 

la conclusión que hay que buscar un cierto equilibrio de las densidades con 

el desarrollo de las características para obtener el optimo rendimiento.  

 

GONZALEZ (2002), a segura que el rendimiento de grano de los híbridos 

estudiados se vio afectado positivamente por las altas densidades 

poblacionales, así mismo, asume que la variable altura de planta, inserción 

de mazorca, acame de raíz, fueron influenciadas negativamente que se 

aumentó el número de plantas por unidad de superficie. 
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GAMBOA (2000), indica que para una correcta elección de cultivares se 

debe tener en cuenta además del potencial de rendimiento, varios aspectos 

de interés teles como: rusticidad, estabilidad en los rendimientos, calidad 

de granos, resistencia de acames y otros.   

 

Según ECUAQUIMICA (2002) Los daños que causan el estrés por el calor 

y por sequia son más severos si estos estrés ocurren durante la época de 

floración de las plantas y consisten en menor formación de semillas y 

mayor número de mazorcas sin granos. 

 

ESPINOZA (2000), Indica que no existe un híbrido superior que sirva para 

todas las localidades de una zona, y que para determinar el 

comportamiento constante de un híbrido convencional, se continuará 

utilizando las pruebas de campo en diversas localidades y datos de los 

experimentos  

 

TERRANOVA (2002), expresa  que para alcanzar altos rendimientos  en 

las siembras de maíz debe usarse semillas mejoradas y certificadas; Si no 

es posible, se acostumbra seleccionar la mejor semilla que haya producido 

el agricultor. También manifiesta que si se siembran híbridos, no debe 

usarse semillas de esa cosecha ya que los rendimientos se reducen y las 

plantas no son uniformes y tienen poco vigor.   

 
 
2.2.    Vigor Híbrido 

Para HAYWARD et al (2003), existen dos hipótesis de la base genética  de  

la mejora en la aptitud por heterosis. 

 

a. Teoría de la sobre dominancia 

Implica que la combinación de alelos divergentes en un particular locus 

resaltara en una aptitud mayor en el heterocigoto que en el   
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Homocigoto. El ejemplo de resistencia a las enfermedades controladas por 

el gen A, con dos  alelos “A” y”a”. El individuo heterocigoto individual será 

capaz de expresar un más amplio rango de resistencia a la enfermedad, 

por lo que resistirá a mas patógenos. El individuo homocigoto, por el otro 

lado, solo expresara a un alelo del gen A (tanto A  o a) y por consiguiente 

no resistirá tantos patógenos como el heterocigoto. 

 

b. Teoría  de la dominancia (Hipótesis general) 

 

Esta hipótesis involucra aversión de genes deletéreos recesivos, tal que 

los individuos heterocigotos expresaran menos alelo deletéreos  recesivos 

que su ascendencia homocigota. Acumulo de genes en el hibrido de los 

genes dominantes provenientes de ambos padres. 

 

En conclusión HAYWARD et al (2003),  mencionan que las dos hipótesis 

tendrán diferentes consecuencias en el perfil de expresión de genes  de los 

individuos. Si la sobre dominancia es la causa de las ventajas en aptitud de   

la heterosis, debería haber una sobreexpresión de ciertos genes en la 

descendencia heterocigota, comparada con sus padres. Resultado, para 

cualquier gen, la expresión debería ser comparable a la observada en el 

mejor de los dos padres. 

 
Según DELORIT Y AHLGREN; citados por CAIZA, (2008), expresan que 

el maíz híbrido es superior a las variedades de polinización abierta debido 

a: Alta producción de follaje de buena calidad, b: Gran producción y 

rendimientos significativamente superiores, c) Tienen mayor resistencia a 

enfermedades e insectos, d: Es más resistente al acame y puede resistir 

mejor a la sequía. 

 

 

 



8 
 

2.3.    Investigaciones Realizadas en Comportamiento Agronómico 
 
 
TOSQUY, et al, (2005), al evaluar híbridos de maíz en México con el 

genotipo CMS993011 determinaron una floración a los 49 días , y en el 

genotipo CMS993013 alcanzó un rendimiento de 9570 Kg. Caiza.  (2008) al 

evaluar el comportamiento agronómico de híbridos de maíz en el Vergel 

reportó 2,60 m en altura de planta  utilizar el híbrido comercial H-601, en 

mancha de asfalto obtuvo híbridos resistentes a esta enfermedad entre 

ellos el 3041, AG003, AGRI104 y NB7443, en  peso de cien semillas  

obtuvo 43,80g. 

 
AGUILAR.  Y RODRÍGUEZ.  (2009) en la altura de inserción de mazorca   

alcanzaron  1,20 m con el híbrido 3041, en la longitud, diámetro e hileras 

por mazorca obtuvo el mayor resultado 2B688, DAS9364, Vencedor8330 y 

2B710, además obtuvieron 278,73 USD/ha de beneficio neto con la 

variedad 2B688. 

 
OTAHOLA Y RODRÍGUEZ (2001) al evaluar la variedad de Maíz CENIAP 

DULCE en México obtuvieron en la variable diámetro de mazorca 5.28cm. . 

 

Según FARMA (2006), el maíz es una planta de la familia de las 

gramíneas su nombre científico es Zea mays L. Nativo de América tropical, 

aunque existen pruebas concluyentes, aportadas a los hallazgos 

arqueológicos y paleobotánicas de que en el valle  Tehuacán, al sur de 

México ya se cultivaba maíz hace aproximadamente 4.600 años, con el 

descubrimiento de América fue introducido a los países del mediterráneo, 

donde se difundió rápidamente.  

 

Fue domesticado en el hemisferio occidental, ha sido alimento, moneda y 

religión para el pueblo de México. Durante siglos la historia nacional y las 

condiciones de vida de los mexicanos han estado asociadas 

estrechamente a su cultivo (ZALAZAR, 2002). Según REYES citado por 
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ZALAZAR (2002), la representación de plantas de maíz o partes de ellas, 

en esculturas, códices y cerámicas, así como estudios de fósiles indican 

que México fue el centro primario de su origen, domesticación y dispersión 

a otras regiones de América del sur hace 5.000 – 6.000 años 

 

2.3.1.    Generalidades. 
  

Según el CIMMYT, citado por el INIAP (2006)  en los países desarrollados 

y en los sub- desarrollados el 99% y el 44% de la superficie son sembrados 

con híbridos maíz, respectivamente. 

 

2.3.2.  Características morfológicas y botánicas del maíz. 

 

Según PAZ (1991), el maíz presenta las siguientes características 

morfológicas,  

 

- Raíces 

 

  Posee un sistema radicular  fasciculado bastante extenso formado por 

tres tipos de raíces; las raíces primarias,  emitidas por la semilla (radícula y 

raíces seminales); las raíces primarias o secundarias, que se forman a 

partir de la corona; las raíces aéreas o adventicias,  que nacen en último 

lugar, nudos de la base del tallo. 

 

- Tallo 

 

El tallo central del maíz es un eje formado por nudos y entre nudos, cuyo 

número y longitud varia considerablemente, presenta una depresión que va 

haciéndose más profunda, conforme se aleja del suelo. 

 

En la parte inferior y subterránea del tallo esta la corona,  que tiene  entre 

nudos muy cortos, de los cuales salen las raíces principales y los tallos o 
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brotes laterales. En los entre nudos que siguen, en especial en plantas 

jóvenes, hay una zona de crecimiento activo situada en la parte inferior del 

entre nudo, de menos 0.5 milímetros de ancho, en la cual se producen 

nuevos tejidos. Estos forman la zona de elongación, un anillo del entre 

nudo en que la células recién formadas se alargan, particularmente en 

sentido vertical; mide varios milímetros apenas, y es suave y carnoso. Es 

por esta zona donde es más fácil quebrar el tallo del maíz. Arriba de ella, y 

hasta el próximo nudo, en la parte superior, se encuentran los tejidos ya 

maduros del entre nudo. De esta manera el tallo el maíz puede incrementar 

rápidamente su longitud durante el periodo de crecimiento y elongación de 

tejidos. Los entre nudos supriores son cilíndricos, aunque algunos 

presentan un surco lateral formado por el crecimiento de la ramilla que lleva 

la mazorca. El tallo termina en una panoja (“espiga“) que posee espiguillas 

estaminadas. 

 

- Hojas. 

 

Las hojas del maíz, como las de otras gramíneas está constituida de 

vainas, cuello y lamina, son paralelinervias. La vaina es una estructura 

cilíndrica, abierta hasta la base, que sale de la parte superior del nudo. Se 

forman los tejidos duros pues las ases vasculares  paralelas la recorren en 

toda su extensión. En las plantas jóvenes cuando los entre nudos aun no 

se han alargado y son demasiado suaves, las vainas de las hojas se 

recubren una a otra y dan sostén a la planta. El entre nudo maduro por lo 

general sobrepasa la longitud de la vaina. 

 

El cuello  es la zona de transición  entre la zona envolvente, y la lámina 

abierta. En él se halla la lígula, una membrana transparente de posición 

vertical, como una continuación de la vaina de 2 a 4 centímetros de largo, 

que pronto se divide en lengüetas irregulares. 
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La Lámina,  es angosta y delgada hasta 1.5 metros de largo por 10 

centímetros de ancho que termina en un ápice muy agudo. 

El nervio central está muy bien desarrollado, es prominente en el reverso  

de la hoja y cóncavo en el lado superior. 

 

La Epidermis,  tanto de la cara superior e inferior, se compone  de una 

sola capa de células. Visto por encima los tejidos epidérmicos aparecen 

como bandas longitudinales, paralelas y constituidas por elementos 

diferentes, la primera banda contiene los estomas; en ellas hay células 

rectangulares, cuadradas o en forma de media luna. La segunda banda 

está constituida por células cortas colocadas encima o debajo de los ases 

vasculares en forma de media luna. 

 

- Inflorescencia. 

 

El maíz es una especie monoica, es decir que en la misma planta hay 

flores pistiladas y estaminadas, en inflorescencia separada.  

 

- Inflorescencia estaminada (floración masculina) 

 

La panoja o inflorescencia estaminada ocupa el apice de la planta. Su eje 

central es la continuación del tallo y se ramifica en varias ramas laterales o 

espiga, que posee una cantidad muy elevada del polen en el orden 20 a 25 

millones de granos. 

 

- Flor estaminada. 

  

La espiguilla del maíz se compone de dos flores por un par de hojas 

transformadas, las glumas, que al principio cierran por completo a la 

espiguilla. Adyacentes a cada gluma hay otra estructura semejante más 

corta, con lemas y paleas esta la verdadera flor, formada en este caso por 
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dos órganos laterales, los lodiculos, tres estambres fértiles y un pistilo 

rudimentario. Las flores son adyacentes, pues las pilas crecen contiguas. 

   

- Inflorescencia pistilada (Flor femenina) 

 

La inflorescencia pistilada se forma de ramas laterales, de estructura 

similar al tallo central. Estas ramas salen de un nudo y están cubiertas  

externamente por hojas, la diferencia fundamental en estas ramas y el tallo 

es que en ellos el entrenudo es mucho más corto y las hojas presentan 

ciertas transformaciones. En la rama lateral que lleva la mazorca las hojas 

tienen vainas muy anchas y laminas muy reducidas, llegando estas últimas 

en muchos casos a desaparecer por completo. 

 

La mazorca o inflorescencia pistilada está formada por un eje cilíndrico en 

que van insertadas las espiguillas, en pares siguiendo un espiral. En los 

maíces comerciales, las filas dobles aparecen en líneas rectas, tanto en 

sentido longitudinal como transversal. 

 

El número de filas longitudinales de espiguillas debe ser siempre par, 

aunque se conoce algunos casos maíces en que se halla un número impar 

de filas. El número y regularidad de estos, así como  el tamaño y número 

de granos  de la mazorca  se han incrementado notablemente mediante 

trabajos de mejoramiento genético. 

 

- Flor pistilada. 

 

La espiguilla pistilada está constituida, por un par de glumas, externas, dos 

lemas y dos paleas, pero estas tan reducidas  que aparecen en la mazorca 

madura como hojuelas muy delgadas, perceptibles solo en la base y que 

luego se sueltan fácilmente o quedan adheridas al eje de la mazorca. 

Como son una flor desarrollada, solo hay un gineceo, formado por tres 

carpelos indefinidos, y que llevan un solo ovulo. 
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Dos de estos carpelos se juntan arriba y forman el estilo o pelo del maíz, y 

al unirse dejan en la parte inferior un canal que los separa y cuya función 

no se conoce. 

 

- Biología floral. 

 

El polen madura poco antes de que salgan los estilos, pelos o cabellos y 

puedan polinizar. Las flores estaminadas  se abren por la acción de los 

lodiculos  que se agrandan al absorber agua, empujando hacia fuera a las 

glumas y lemas, lo que permite la salida de las anteras. En estos el polen 

sale por varios polos y la totalidad de grano que produce una panoja 

normal se estima en más de 20millones.Las primeras flores en abrirse son 

las situadas arriba de la mitad del eje central de la panoja; luego se van 

abriendo hacia arriba y hacia abajo. En las ramas laterales las espiguillas 

situadas cerca del ápice son las que se abren primero. Los granos de polen 

caen sobre un área considerable y pueden alcanzar los estilos, y en cuya 

parte superior hay prolongaciones muy finas que los detienen. Los granos 

de polen germinan rápido y luego bajan por el pelo  o estilo hasta el ovario. 

 

2.4   Desarrollo Vegetativo del Maíz Hibrido 

 

INPOFOS (2003), menciona que todas  las plantas de maíz, siguen el 

mismo patrón de desarrollo, pero el tiempo o intervalo específico entre 

estadios y número total de hojas desplegadas puede variar entre híbridos 

debido a las fechas de siembra, años y localidades. 

 

- Un hibrido precoz de madurez temprana puede desarrollar menos 

hojas, a través de los diferentes estadios. Un hibrido de madurez tardía 

puede desarrollar más hojas. 

- La velocidad de desarrollo de la planta para cualquier hibrido está 

directamente relacionado a la temperatura, de tal manera que la 

longitud de los diferentes intervalos de tiempo entre estadios variara con 
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las variaciones de temperatura, dentro y entre cada estación de 

crecimiento. 

- El estrés ambiental, sea provocado por deficiencia de nutrientes o 

humedad, puede alargar el tiempo entre estadios vegetativos, y a su 

vez acortar el tiempo entre estados reproductivos. 

- El número de granos que se forman, tamaño final de la espiga, tasa de 

aumento del peso de los granos, y la longitud del periodo reproductivo 

pueden variar entre diferentes híbridos y condiciones ambientales. 

 
1.5   Labores Agronómicas  en el Cultivo de Maíz 

 

2.5.1    Preparación de suelo. 

 

SENACA (2000), indica que generalmente los agricultores que gozan de 

maquinaria agrícola, efectúan la siguientes labores, Pase de rozadora, con 

el propósito de eliminar rastrojos del cultivo anterior, luego ejecutan  la 

labor de arado para enterrar todo esos desechos e incorporarlos al suelo, 

en esta forma establecen reposo unos 20 a 30 días, para dicho suelo se 

oxigene, finalmente efectúan dos a tres pases de rastra, proporcionando 

así un suelo listo para la siembra. 

 

2.5.2 Siembra 

 

Según AGRIPAC (2007), casi el 70% de los productores de la zona central 

del Litoral, realizan sus siembras con sembradoras acopladas a un tractor, 

no obstante gran número de agricultores realizan sus siembras de forma 

manual, utilizando “espeques” y piolas para medir las distancias de 

siembra. 

 

Esta labor puede realizarse considerando la siguiente densidad de siembra  

0.80 m entre surco y 0.20 m entre plantas, a una profundidad media de 

5cm. 
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2.5.3 Fertilización 

  

El elemento que más frecuentemente limita el crecimiento del maíz es el 

nitrógeno(N), seguido por el fósforo (P) y potasio (K). La falta de nutrientes 

del suelo se refleja en las características de la planta de maíz más que en 

la mayoría de otros cultivos, los suelos pobres en nitrógeno generalmente 

producen plantas pequeñas y débiles que tienen decoloración amarillenta 

en las hojas. Las deficiencias de fosforo se identifican por manchas 

purpuras en las hojas y los tallos de las plantas jóvenes. Las espigas 

obtenidas  de esas plantas con frecuencia tienen granos faltantes debido a 

una polinización pobre. La falta de potasio también produce manchas 

amarillas en las hojas, pero en este caso el color amarillento se presenta 

en los bordes en lugar de la nervadura central. (INPOFOS, 2007). 

 

 

VALVANERA, 2003. Se puede tomar como patrón de dosis una mezcla 

que consiste en aportar 5 días antes de la siembra; dos sacos de (50 

Kg/ha) de Superfosfato Triple 46%P2O5 Mas dos sacos de (50Kg/ha) de 

Muriato de Potasio 60% K2O, aplicada manualmente al voleo y luego 

incorporada al terreno mediante el segundo pase de rastra. Mientras que la 

fertilización Nitrogenada puede llevarse a efecto suministrando 138 Kg 

N/ha, en dos partes a los 21 Y 32 dds, utilizando para el efecto UREA 46% 

N. Aunque es elemental efectuar normalmente la fertilización según los 

resultados del análisis del suelo y las características de la zona de 

plantación, por lo que sigue una fertilización rigurosa e igual en todas las 

zonas; ciertas literaturas recomiendan aplicar poca cantidad de fertilizante 

en la primera época de desarrollo del cultivo hasta que las plantas tengan 

un número de 6 a 8 hojas. 
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2.5.4 Cosecha  

 

SENACA (2000),  manifiesta que la cosecha de maíz se realiza cuando el 

cultivo ha cumplido su ciclo entre 120 a 130 dds, considerándose un factor 

determinante el grado de humedad en el grano; esta labor puede 

efectuarse de dos maneras: 

 

Mediante la recolección manual de las mazorcas, las que son acopiadas en 

un sitio para que posteriormente, gracias al empleo de una trilladora 

estacionaria realiza la labor de desgrane. 

 

Mecanizada, utilizando cosechadora combinadas, acopladas a un cabezal 

por donde se cosecha directamente y un dispositivo de trilla que separa el 

grano de la tuza, también se encuentras mecanismos de limpieza que 

luego por sistemas de elevadores, depositan el grano en la tolva. 

 

2.6 Principales Enfermedades 

Las principales enfermedades que inciden en el cultivo de maíz en el Litoral 

ecuatoriano: Manchas curvularia (Curvularia lunnata), Roya (Pruccinia 

polysora) y tizón foliar (Helminthosporiun maydis) y (Exerohilum turcicum), 

Mancha de Asfalto (Phyllachora maydis) que son las comúnmente 

presentes en las áreas maiceras, siendo los ataques leves durante el 

período que va desde la siembra hasta la floración, con incremento durante 

la etapa de desarrollo de la mazorca la que puede verse afectada la 

mazorca por especies de diplodia y fusarium, así como los carbones 

comunes (Ustilago maydis) y de la espiga (Sphacelotheca reiliana). (SICA, 

2006) 
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2.7. Rendimiento Grano 

 

El potencial para obtener altos rendimientos de grano es un objetivo 

complejo determinado por la expresión de genes relacionados con la 

absorción de nutrientes, la fotosíntesis, la transpiración, la translocación y 

el metabolismo de la planta de maíz, así como la interacción de esos genes 

en diferentes ambientes (PESKE y BARROS, 2000). 

 

2.8. Análisis Económico 

 

Según BEGG (2006), el análisis económico explica cómo se reparten los 

recursos escasos entre los usos de diferentes insumos  para los que se 

demandan. Aunque el análisis económico se ocupa de la conducta 

humana, decimos que es una ciencia, por el método de análisis que 

emplea, no por el tema del que trata. Los economistas desarrollan teorías 

de las conductas del hombre y las contrastan con los hechos. Un buen 

análisis económico tiene, además, algo de arte. La única manera de que 

los economistas puedan centrar su análisis en las cuestiones en las que 

deban centrarlo es comprender como realmente se comportan los 

individuos desde el punto de vista a su contribución a la economía 

nacional, a través de ingresos de divisas, de sustitución de importaciones, 

de utilización de insumos nacionales (materias primas, mano de obra, 

tecnología, etc.) 
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3. MATERIALES Y MÉTODOS 

  

3.1. Ubicación  y Descripción del Sitio Experimental 

 

Esta investigación se llevó a cabo durante la época lluviosa  en  la finca “La 

María” de propiedad de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo  

ubicada en el Km  7 ½   vía  Quevedo – El Empalme. En la longitud 

Occidental de 79° 32´ 24´´ y latitud Sur de 1° 05´ 18´´, a una altura de 75 

msnm. Con suelo de topografía regular. 

 

Características  Agro- Climáticas 

El clima predominante en la zona es el tropical húmedo, con una 

temperatura promedio de 24,8°C. Precipitación de 2252.2 mm anuales.  

Humedad relativa  de 84%, y 894.0 horas sol por año. 

 

3.2. Material Genético 

 

Como materiales genéticos se utilizaron los híbridos de maíz; Down- 

Agrocience (Das-9391, Das-9170, Das-9364, 2b-689, Experimental -1, 

Experimental-2) Syngenta (Nb-7324, Nb-7253, Nb-8304.) Testigos: (3041, 

30f87Pronaca, Ag003, Dk5005, Interoc 1Agri 344, Interoc 2 Agri 104, 

Vencedor 8330, 2B688, 2B710, Trueno NB7443, INIAP  H- 551.) 

 

3.3. Tratamientos 

 

Los   nueve  híbridos  introducidos  de Brasil  y los once utilizados como 

testigo constituyeron  los tratamientos  estudiados. 
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3.4. Diseño Experimental 

 

Se utilizó el Diseño de “Bloques Completos al Azar” (BCA) con 20 

tratamientos en tres  repeticiones. 

 

Todas las variables evaluadas fueron sometidas al análisis de varianza y se 

empleó la prueba de Tukey  al  95%  de  probabilidad  para  determinar 

diferencias estadísticas entre las medias. 

 

3.5. Especificaciones de Siembra 

 

Longitud de la hilera: 5m 

Distancia entre hilera: 0.80m 

Distancia entre plantas: 0.20m 

Distancia entre bloques: 1m 

Hileras por parcelas: 4 

Hileras útiles por parcelas: 2 

Semillas por golpe: 2 para ralear a una  plántula 

Área total de la parcela: 16m2 

Área útil de la parcela: 8m2 

Densidad poblacional: 62500 plantas/ha 

 

3.6.    Manejo del  Experimento 

 

Para determinar el potencial de los materiales estudiados,  se realizaron 

todas las labores agrícolas, necesarias y recomendadas, y así poder 

evaluar en forma correcta cada uno de los híbridos en estudio. 
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3.6.1. Siembra 

 

La siembra se realizó manualmente, utilizando “espeques” para hacer los 

hoyos de aproximadamente 4-5cm  de profundidad, depositando dos 

semillas por sitio o golpe. 

 

 

3.6.2. Control de malezas 

 

Se realizó el control químico de malezas, sujeto a las recomendaciones de 

la División Semillas de AGRIPAC S.A.   

 

Para el control de malezas en pre-siembra, se aplicó glifosato 

(GLIFOPAC) a razón de 2.0 – 2.5 L/200 L de agua por hectárea. Después 

de la siembra se aplico una mezcla de las siguientes dosis y herbicidas; 

0.75Kg de atrazina (atrazina) + 1.0 L de  alaclor (Alapac) +1.2 L de 

paracuat (GRAMOXONE) + 1.5 L de pendimentalin (PROWL) por 

hectárea, empleando una bomba de mochila con boquilla abanico plano 

#8002, calibrada para un gasto de 200 L/ha. 

 

 

Un tercer y cuarto control químico de malezas, se realizo a los 24 y 37 días 

de edad del cultivo respectivamente, empleándose en ambos casos 

paracuat 1 L/ha, aplicado de forma dirigida mediante el uso de pantallas. 

Además se realizaron dos controles manuales, el primero a los 50 y el 

segundo a los75 días después de la siembra dds. 
 

 

3.6.3. Raleo 

 

Esta labor se realizó  a los 12 dds., dejando la planta más vigorosa por 

sitio. 
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3.6.4. Fertilización 

 

La fertilización se efectuó con Fosfato Diamonico (18 - 46 - 0) DAP + 

Muriato de Potasio (60% K2O, granulado) MK + Sulfato de Magnesio (24 – 

21% Mg- 22% S), como fertilizantes iniciales, aplicado 7 dias antes de la 

siembra, en dosis de 100  -  100 – 75 Kg/ha respectivamente. Como 

fertilizante Nitrogenadose usó UREA (46% N), en una dosis de 300Kg/ha, 

dividido en dos partes iguales. 

 

La primera parte fue aplicada a los 16 días después de la siembra (dds) y 

el 50% restante a los 34dds Como complemento nutricional del cultivo se 

aplicaron los siguientes fertilizantes foliares: 

 

EVERGREEN, en dosis de: 1 L/ha, a los 18 y 27 días, 

BEST – K, en dosis de: 0.5 L/ha, a los 18 dias y 

KRISTALON (Desarrollo), en dosis de : 1L/ha, a los 27 dias. 

 

3.6.5. Manejo de insectos – plagas 

 

Se sujetó a las indicaciones biológicas y umbrales económicos según las 

respectivas recomendaciones de la División Semillas de Agripac SA.  

 Los insecticidas y dosis, que fueron empleados para el control fitosanitario 

fueron: 

 

THIOCARBAMATO (SEMEVIN), en una concentración de 11ml/Kg de 

semilla, para protección y desinfección de semilla. 

 

CLORPIRIFOS (PIRYCLOR), en dosis de: 1L/ha, aplicado inmediatamente 

después de  la siembra. 

 

METOMIL 900(g/Kg). (METHAVIN), en dosis de:0.3L/ha, aplicado a los 

18dds. 
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DIAZINON.(DIAZINON), dosis de 0.75L/ha, aplicado a los 27 dds. 

 

LAMBDACIHALOTRINA 50(G/Kg). (KARATE ZEON), diluyendo 0.30cc en 

1.0 L de agua para 2 tarros de arena/ha. Empleando esta mezcla como 

cebo, a los 32 y 40 dds. 

 

3.6.6.   Cosecha  

 

Cuando  los híbridos alcanzaron la madurez comercial fueron cosechados 

manualmente las mazorcas de las dos hileras de cada parcela útil. 

 

3.7.  Datos  Registrados y Formas de Evaluación 

 

En cada parcela útil se tomaron  los siguientes datos: 

 

 

3.7.1. Días a floración   

 

 Se registraron los días transcurridos desde la siembra hasta cuando el 

50% más 1 de las plantas de cada parcela útil presentaron estigmas de 2-3 

cm, de largo. 

 

3.7.2.    Altura de planta 

 

En la etapa de floración se tomaron diez plantas al azar en cada parcela útil 

y se midió con una regla graduada en centímetros desde el nivel del suelo 

hasta el nudo de inserción de la panoja. 

 

3.7.3.   Altura de inserción de mazorca 

 

La altura de inserción de la mazorca se determinó en centímetros midiendo 

desde el  nivel del suelo hasta el nudo de inserción de la mazorca principal. 
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3.7.4.   Evaluación de las principales enfermedades 

  

Se evaluó la incidencia de las enfermedades foliares Curvularia lunata, 

Heliminthosporium  maydis, Mancha de asfalto (Phyllachora maydis) a los 

75-80 dds mediante monitoreo de las mismas en las hileras de cada 

parcela útil. 

 

La incidencia de estas enfermedades se registró basándose en una escala 

porcentual  del 1-5 donde: 

 

Valor escala                % 

    1                                0 

    2                               25 

    3                               50 

    4                               75 

    5                              100 

 

3.7.5.   Pudrición de mazorcas 

 

A la cosecha se registró el número de mazorcas con pudrición  mediante la 

siguiente escala porcentual de 1 a 5: 

     % 

1:  0  Sin pudrición 

2: 10 con pudrición 

3: 20 con pudrición 

4: 30 con pudrición 

5: 40 o más granos con pudrición  

 

3.7.6.   Uniformidad de la mazorca  

 

Al momento de la cosecha se tomaron diez mazorcas al azar en cada 

parcela útil y se registró la uniformidad de la misma mediante le siguiente 

escala:  
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Donde: 

1: Grande  

2: Mediano 

3: Regular 

4: Pequeño 

 

3.7.7.   Cobertura de mazorca  

 

Entre los 90 y 100 días después de la siembra, en cada parcela útil, se 

registró la cobertura de mazorca en función de la condición de las brácteas 

flojas. 

 

Donde: 

1: Óptimo  

5: Inaceptable 

 

3.7.8.   Llenado de mazorca 

 

Para determinar el llenado de granos en la mazorca se utilizó una escala 

de 1-5 donde 1 es óptimo y 5 es deficiente.  

Donde: 

 

  1:   Óptimo 

  5:   Deficiente 

 

3.7.9.   Longitud de mazorca  

 

Del total de mazorcas cosechadas en cada área útil se tomaron 10 

mazorcas al azar para individualmente medir su longitud en centímetros 

desde la base hasta el ápice. 
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3.7.10.   Diámetro de mazorca 

 

En las mismas diez mazorcas de la variable anterior, utilizando un 

calibrador se midió el diámetro en el tercio medio de cada mazorca. 

 

3.7.11.   Número hileras de granos por mazorca 

 

En las mismas diez mazorcas tomadas para determinar el diámetro se 

contabilizó el número de hileras de grano de cada mazorca y se expresó  

su promedio. 

 

3.7.12.   Relación porcentual grano/ tusa 

 

Para establecer la relación grano tusa se dividió el peso del grano para el 

peso de la tuza y su cociente se multiplicó  por 100.  

 

3.7.13.   Peso de 100 semillas  

 

De cada uno de los tratamientos, en cada repetición se registró en una 

balanza de precisión el peso de 100 granos teniendo cuidado de que no 

estén afectados   por daños de insectos, enfermedades, etc. 

 

3.7.14.   Rendimiento Kg./ ha 

 

El rendimiento fue determinado por el peso del grano proveniente de cada 

parcela útil y ajustado al 13% de humedad para luego ser transformados a 

Kg./ha; para ajustar el peso se empleó la fórmula. 

 

                    Pa (100 – ha) 
Pu =   ------------------------ 

                        (100 - hd) 
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Donde: 

 

Pu = Peso uniformizado 

Pa = Peso actual 

ha = Humedad actual  

hd = Humedad deseada 

 

3.7.15.   Análisis Económico 

 

El análisis económico Se efectuó determinando los ingresos brutos, los 

costos totales, (Costos de tratamiento + Costos variables + Costos fijos),  el 

beneficio neto y la relación beneficio /costo. 
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4. RESULTADOS 

 

4.1.    Días a la Floración. 

 

En el Cuadro 1 se presentan promedios de número de días a la floración 

femenina de los híbridos de maíz evaluados, se aprecia que los híbridos 

INIAP H551 y Vencedor 8330 fueron los más precoces al florecer a los 50,0 

días, seguido de los híbridos DK5005 y 2B710 que florecieron a los 50,6 

días siendo los más tardíos el 2B689, 30F87 y NB7443 que lo hicieron a los 

55,3 días.     

 

Según el análisis de varianza de los días a la floración, existe diferencias 

altamente significativa al 99% de probabilidades entre los híbridos y un 

coeficiente de variación del 3.1%. (Cuadro 1A, del Apéndice). 

 

  

4.2.    Altura de Planta 
 

 

Los híbridos NB8304 y NB7324 fueron los de mayor altura de planta con 

2,60 y 2.58m respectivamente según la prueba de Tukey al 95% de 

probabilidad, los híbridos alcanzaron promedios mayores de  2,16m, 

excepto con los híbridos 30F87 y NB7443 que presentaron altura de 2,09 y  

2,11m respectivamente. (Cuadro 1) 

 

Los resultados del análisis de varianza de la variable de altura de planta 

presenta diferencia estadística al 99% de probabilidades entre los híbridos 

y un coeficiente de variación de 6.22%.  (Cuadro 2 A, del Apéndice). 

 

4.3.    Altura de Inserción de Mazorca 

  

En el Cuadro 1 se registran los promedios de la altura de   inserción     de 

mazorca la mayor altura se registró en el hibrido NB8304 con 1.33m; en 

igualdad estadística con los híbridos que oscilaron entre 1.01 y 1,31, siendo 

de menor altura los híbridos EXP 2 y 2B689 con 0,93 y 0,90m.  

  

El análisis de varianza  de esta variable determino significancia estadística 

al 99% de probabilidades entre los híbridos. (Cuadro 3 A,  del Apéndice). 
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   Cuadro 1 Promedios del número de días a la floración femenina, 

altura de planta y  altura de inserción de mazorca de 

híbridos de maíz registrados en la zona de Quevedo 

durante la época lluviosa del año 2011. 

Híbridos Floración 

     (d) 

Altura de 

Planta(m) 

Altura de 
inserción de 
mazorca(m) 

AS9170 

DAS9364 

DAS9391 

2B689 

EXP.1 

EXP.2 

NB7253 

NB7324 

NB8304 

3041 

30F87 

AG003 

DK5005 

AGRI104 

AGRI344 

Vencedor 8330 

2B688 

2B710 

NB7443 

INIAP H-551 

  54,0  ab 

  51,0  ab 

  52,3  ab 

  55,3  a 

  54,6  ab 

  53,6  ab 

  52,6  ab 

  51,3  ab 

  53,0  ab 

  54,0  ab 

  55,3  a 

  55,0  ab 

  50,6  ab 

  52,3  ab 

  54,3  ab 

  50,0    b 

  53,0  ab 

  50,6  ab 

  55,3  a 

  50,0    b 

2,47 ab 

2,26 ab 

2,19 ab 

2,16 ab 

2,30 ab 

2,32 ab 

2,49 ab 

2,58 a 

2,60 a 

2,50 ab 

2,09   b 

2,38 ab 

2,41 ab 

2,33 a 

2,50 ab 

2,33 ab 

2,38 ab 

2,36 ab 

2,11   b 

2,24 ab 

1,15 abc 

1,10 abc 

1,01 abc 

0,90     c 

1,13 abc 

0,93     c 

1,30 ab 

1,31 ab 

1,33 a 

1,19 abc 

1,00   bc 

1,02 abc 

1,11 abc 

1,05 abc 

1,22 abc 

1,10 abc 

1,04 abc 

1,02 abc 

1,13 abc 

1,07 abc 

X 

CV (%) 

  52,9 

    3,1 

2,35 

6,22 

1,10 

9,57 

Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente, de acuerdo a la 

prueba de Tu  
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4.4.    Principales Enfermedades  

 

Los índices promedios de  la incidencia de la enfermedad foliar  

Helmitosphorium, en los híbridos de maíz evaluados se dan a conocer en el 

Cuadro 2. Se aprecia que los  híbridos  NB7324 y AGRI104 presentaron el 

mayor índice de incidencia con un promedio de  1,3; siendo 

estadísticamente igual a los   demás híbridos  que obtuvieron 1,0; según la 

escala porcentual utilizada. 

 

En general los híbridos no mostraron síntomas de la incidencia de la  

enfermedad curvularia, registrandose igualdad estadística y numérica en 

todos los híbridos evaluados. 

 

En la enfermedad mancha de asfalto el mayor índice 3,5 se observo en el 

híbrido DK5005, seguido del hibrido vencedor 8330 con 2,8 y de los 

híbridos DAS9364, EXP1 y H551 con un índice de 2,5, sin diferir 

estadísticamente entre sí, y superior a  los restantes híbridos que 

presentaron promedios entre 1,0 y 2,0.Siendo el de menor valor en híbrido 

3041. 

 

Según el análisis de varianza para tratamientos en las enfermedades 

helmitosphorium,  curvularia y mancha de asfalto no mostraron significancia 

estadística. (Cuadro 4A del apéndice) 
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Cuadro 2.      Promedios de la incidencia de las enfermedades foliares 

Helmitosphorium,  Curvularia lunata,  Mancha de asfalto 

registrados en híbridos de maíz evaluados en la zona de 

Quevedo durante la época lluviosa del año 2011. 

Híbridos Helmistosphoriu

m 

Curvularia Mancha de 

Asfalto 

DAS9170 

DAS9364 

DAS9391 

2B689 

EXP.1 

EXP.2 

NB7253 

NB7324 

NB8304 

3041 

30F87 

AG003 

DK5005 

AGRI104 

AGRI344 

Vencedor8330 

2B688 

2B710 

NB7443 

INIAP H-551 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,3 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,3 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,0 a 

1,6     cd 

2,5 abc 

1,6   bcd 

1,5   bcd 

2,5 abc 

1,6   bcd 

1,5   bcd 

1,8   bcd 

1,5   bcd 

1,0       d 

1,5   bcd 

1,3     cd 

3,5 a 

1,3     cd 

1,5   bcd 

2,8 ab 

1,5   bcd 

2.0   bcd 

1,3     cd 

2,5 abc 

X 

CV (%) 

1,03 

17,2 

1,0 

0 

1,8 

        26,6 

Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente, de acuerdo a la 

prueba de Tukey (P0,05) 
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4.5.    Uniformidad de Mazorca 

 

Los valores promedios de la uniformidad de mazorca se presentan en el 

Cuadro 3. Se aprecia que el híbrido NB-7324 alcanzó el mayor valor 3,0, con 

un promedio de una escala de 1-5 siendo según la prueba de Tukey 0.05, 

estadísticamente igual a los demás híbridos que registraron promedios entre 

1,6 y 2,6 excepto el híbrido 2B-710 que registro 1,5. 

 

En el análisis de varianza de la uniformidad de mazorca arrojó diferencia 

estadística al nivel del 99% de probabilidad entre los híbridos. (Cuadro 5 A, 

del apéndice) 

 

 

4.6.    Cobertura de Mazorca 

 

En el Cuadro 3 se  puede observar los índices promedios de cobertura de  

mazorca. Los híbridos que mostraron mayor cobertura presentaron 

promedios entre 1.0 y 1.6. Los restantes híbridos que registraron menor 

cobertura de mazorca fueron el 3041 e INIAP H551 con una escala de 2.8, 

sin diferir estadísticamente al híbrido AG003 con 2.3. 

 

En el análisis de varianza de cobertura de mazorca, se determino alta 

significancia estadística con una probabilidad del 99%. (Cuadre 6 A, del 

apéndice). 
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Cuadro 3. Promedios de  Uniformidad y  Cobertura de mazorca  

de híbridos de maíz registrado en la zona de Quevedo 

durante la época lluviosa del año 2011. 

 

HIBRIDOS 

Uniformidad de  

Mazorca (esc. 1 – 5) 

 

Cobertura de  

Mazorca (esc. 1 – 5) 

DAS9170 

DAS9364 

DAS9391 

2B689 

EXP.1 

EXP.2 

NB7253 

NB7324 

NB8304 

3041 

30F87 

AG003 

DK5005 

AGRI104 

AGRI344 

Vencedor 8330 

2B688 

2B710 

NB7443 

INIAP H-551 

1,8 ab 

1,6 ab 

2,0 ab 

2,3 ab 

2,5 ab 

1,8 ab 

2,6 ab 

3,0 a 

2,0 ab 

2,3 ab 

2,5 ab 

2,6 ab 

2,0 ab 

2,1 ab 

2,0 ab 

1,8 ab 

1,8 ab 

1,5   b 

2,0 ab 

2,5 ab 

1,0     c 

1,0     c 

1,0     c 

1,0     c 

1,0     c 

1,0     c 

1,0     c 

1,6   bc 

1,0     c 

2,8 a 

1,0     c 

2,3 ab 

1,0     c 

1,6   bc 

1,3     c 

1,0     c 

1,0     c 

1,0     c 

1,0     c 

2,8 a 

X 

CV (%) 

2,1 

                20,1 

1,3 

18,01 

Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente, de acuerdo a la 

prueba de Tukey (P0,05) 
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4.7. Llenado de Mazorca. 

 

El hibrido con mayor llenado de mazorca la obtuvo AGRI344 con un índice 

de 1,3, sin diferir estadísticamente a los demás híbridos que mostraron 

promedios entre 1,6 y 2,3; siendo los híbridos AGRI104 y NB7253 con 

índices de 2,6 los que presentaron menor llenado de grano (Cuadro 4)  

 

Entre los híbridos de maíz el llenado de mazorca no  evidenció significancia 

estadística de acuerdo al análisis de varianza y un coeficiente de variación 

de 23,67% . (Cuadro 7 A, del apéndice). 

 

 

4.8. Pudrición de Mazorca. 

 

El hibrido que presento el mayor índice de pudrición de la mazorca  fue 

AGRI344 con 3,6; seguido de los híbridos DAS9170, DK5005 y AGRI104 

con 3,3.  Los  que menor  índices de pudrición  obtuvieron promedios entre 

3,0 y 2,3 excepto los híbridos 2B689 y NB8304 que registran 1,6  siendo los 

de menor pudrición.(Cuadro 4). 

 

El análisis de varianza de pudrición de mazorca de híbridos de maíz mostró 

alta  significancia estadística con un nivel de 0.01 y con un coeficiente de 

variación del 17,2%. (Cuadro 8 A, del apéndice) 

 



34 
 

 

 
 
 
 
 

 Cuadro 4. Promedios de Llenado y Pudrición  de mazorca de 

híbridos de maíz registrado en la zona de Quevedo 

durante la época lluviosa del año 2011. 

Híbridos Llenado de Mazorca escala  

(esc. 1 – 5) 

Pudrición de  

Mazorca (esc. 1 – 5) 

DAS9170 

DAS9364 

DAS9391 

2B689 

EXP.1 

EXP.2 

NB7253 

NB7324 

NB8304 

3041 

30F87 

AG003 

DK5005 

AGRI104 

AGRI344 

Vencedor 8330 

2B688 

2B710 

NB7443 

INIAP H-551 

2,0 a 

1,6 a 

2,3 a 

1,6 a 

2,0 a 

2,0 a 

2,6 a 

2,3 a 

2,0 a 

2,0 a 

2,3 a 

1,6 a 

2,0 a 

2,6 a 

1,3 a 

2,3 a 

2,0 a 

2,0 a 

2,3 a 

2,0 a 

3,3 a 

2,3 ab 

2,6 ab 

1,6   b 

2,6 ab 

2,6 ab 

1,6   b 

2,3 ab 

1,6   b 

3,0 ab 

2,6 ab 

2,3 ab 

3,3 a 

3,3 a 

3,6 a 

3,0 ab 

2,6 ab 

2,6 ab 

3,0 ab 

3,0 ab 

X 

CV (%) 

                       2,1 

                     23,67 

2,8 

   17,2 

Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente, de acuerdo a la 

prueba de Tukey (P0,05) 
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4.9. Longitud de Mazorca 

 

La mayor longitud de mazorca la presentó el hibrido 2B688 con  18,8cm, en 

igualdad estadística de  los demás híbridos que oscilaron con promedios 

entre 16,2 y 17,9cm; superior a los híbridos 2B689,30F87,AGRI104,INIAP-

H551 mostraron longitudes de 15,2 y 15,8cm siendo H551 el de menor 

longitud. (Cuadro 5.) 

 

El análisis de varianza de la longitud de mazorca mostró alta significancia 

estadística con un 99% de probabilidades entre los híbridos. (Cuadro 9 A, 

del apéndice) 

 

 
4.10. Diámetro de Mazorca 

 

 
El mayor diámetro de mazorca se registró en el hibrido 2B688 con 5,7cm; sin 

diferir estadísticamente a los híbridos que presentaron promedios entre 5,3 y 

4,9 superiores a los híbridos restantes que mostraron valores entre 4,9 y 4,7 

siendo el de menor diámetro el hibrido 30F87 y AGRI344. (Cuadro 5) 

 

 
En el análisis de varianza del diámetro de mazorca mostró alta significancia 

estadística con un 99% de probabilidades entre los híbridos. (Cuadro 10 A, 

del apéndice). 

 

 



36 
 

 

Cuadro 5. Promedios de Longitud y Diámetro de mazorcas de 

híbridos de maíz registrado en la zona Quevedo 

durante la época lluviosa del año 2011. 

Híbridos Longitud (cm) (Diámetro) 

DAS9170 

DAS9364 

DAS9391 

2B689 

 EXP.1 

EXP.2 

NB7253 

NB7324 

NB8304 

3041 

30F87 

AG003 

DK5005 

AGRI104 

AGRI344 

Vencedor8330 

2B688 

2B710 

NB7443 

INIAP H-551 

17,8 ab 

16,7 ab 

17,1 ab 

15,8   b 

15,8   b 

16,7 ab 

17,5 ab 

16,7 ab 

17,6 ab 

17,9 ab 

15,4   b 

17,2 ab 

16,9 ab 

15,8   b 

17,2 ab 

17,7 ab 

18,8 a 

16,7 ab 

16,2 ab 

15,2   b 

5,1 ab 

5,0 ab 

5,2 ab 

4,9 ab 

4,8   b 

4,8   b 

5,0  ab 

4,8   b 

4,9   b 

4,8   b 

4,7   b 

5,1 ab 

4,8   b 

5,0 ab  

4,7   b  

5,1 ab 

    5,7 a 

5,3 ab 

4,7   b 

4,8   b   

X 

CV (%) 

16,8 

  5,2 

      4,9 

      4,6 

Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente, de acuerdo a la 
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4.11. Hileras de granos por mazorca. 

 

En el Cuadro 6 las mayores hileras de granos por mazorca la presentaron 

los híbridos DAS9364, Vencedor 8330, 2B710, 2B688 con 17,6 y el de 

menor resultado lo alcanzo el híbrido INIAP H551 con 13,0 hileras de granos 

por mazorca.  

 

En el análisis de varianza el número de hileras de granos por mazorca 

mostraron diferencias altamente significativas (P≤0,01). (Cuadro 11 A, del 

apéndice). 

 

4.12. Relación grano tuza 

 

En el Cuadro 6 se muestran los promedios porcentuales de la relación grano 

tuza, el hibrido INIAP H551 con el mayor  porcentajes de granos/tuza con 

83,1% en igualdad estadística para todos los tratamientos, con promedios 

que fluctuaron entre 77,1 y 82, 7,  siendo el de menor porcentaje el hibrido 

EXP1, con una relación grano/tuza de 77,1% 

 

Según el análisis de varianza de la relación grano tuza no hubo diferencia 

estadística entre híbridos (P>0,05). (Cuadro 12 A, del apéndice). 
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Cuadro 6. Promedios del número de Hileras por Mazorca y 

Relación grano tuza de híbridos de maíz registrado en 

la zona Quevedo durante la época lluviosa del año 

2011. 

Híbridos Hileras por Mazorca Relación grano tuza 

(%) 

DAS9170 

DAS9364 

DAS9391 

2B689 

 EXP.1 

EXP.2 

NB7253 

NB7324 

NB8304 

3041 

30F87 

AG003 

DK5005 

AGRI104 

AGRI344 

Vencedor 8330 

2B688 

2B710 

NB7443 

INIAP H-551 

17,3 ab 

17,6 a 

17,3 ab 

16,6 abc 

16,0 abcd 

15,6 abcd 

15,3   bcde 

15,0     cdef 

15,6 abcd 

15,0     cdef 

15,0     cdef 

13,3         ef 

17,0 abc 

16,0 abcd 

14,3       def 

17,6 a 

17,6 a 

17,6 a 

15,6 abcd 

13,0          f 

77,7 a 

79,9 a  

82,7 a 

78,6 a 

77,1 a 

78,3 a 

80,3 a 

80,4 a 

79,4 a 

78,9 a 

82,4 a 

79,1 a 

82,0 a 

 82,0 a 

79,5  a 

78, 2 a 

80,1 a 

78,7 a 

80,4 a 

83,1 a 

X 

CV (%) 

15,9 

  4,2 

 79,2 

 14,7 

Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente, de acuerdo a la 
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4.13. Peso de cien semillas. 

 

 
En el Cuadro 7 se muestran los promedios de peso de  cien semillas 

mostrando que el hibrido 30F87 con 37,6 sin diferir estadísticamente  los 

híbridos DAS9170, 2B689, NB8304, AG003 y AGRI344 con promedio entre 

34,3 y 37,7 superior a los restantes híbridos que registraron promedios entre  

26.6 y 33,6 siendo el de menor peso el hibrido DK5005 con 23g. 

 

Según el análisis de varianza del peso de cien semillas de los híbridos de 

maíz presentaron alta significancia estadística con un 99% de probabilidad y 

un coeficiente de variación de 3,83%. (Cuadro 13 A, del apéndice). 

 

4.14. Rendimiento por hectárea. 

 

Los rendimientos se dan  a conocer en el Cuadro 7, el hibrido NB8304 

registró el mayor rendimiento de grano con 8046,7 Kgha-1,  siendo 

estadísticamente igual  a los híbridos NB7253 y 2B688 con 7723,0 y 

7784,0Kg, superiores al resto de híbridos que registraron promedios entre  

4977.7 y 7263,0Kgha-1, siendo el de menor rendimiento el hibrido INIAP 

H551 con 4918.7 Kgha-1. 

    

En el análisis de varianza del rendimiento por hectárea de los híbridos de 

maíz  presento alta  significancia estadística  (P≤0,01) y un coeficiente de 

variación de 1,91%. (Cuadro 14 A, del apéndice).  
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Cuadro 7. Promedios del  Peso de cien semillas y Rendimientos 

de híbridos de maíz registrado en la zona de Quevedo 

durante la época lluviosa del año 2011. 

Híbridos Peso de 100 Semillas (g) Rendimiento/ha (kg 

ha-1) 

DAS9170 

DAS9364 

DAS9391 

2B689 

EXP.1 

EXP.2 

NB7253 

NB7324 

NB8304 

3041 

30F87 

AG003 

DK5005 

AGRI104 

AGRI344 

Vencedor 8330 

2B688 

2B710 

NB7443 

INIAP H-551 

34,6 abcd 

29,3           fgh 

31,3       defg 

35,6 abc 

29,6           fgh 

31,3       defg 

32,0     cdefg 

31,3       defg 

35,3 abc 

32,3     cdef 

37,6 a 

34,3 abcd 

23,0                 i 

33,6   bcde 

37,3 ab 

28,3            gh 

30,0         efgh 

32,0     cdefg 

26,6              hi 

30,3         efgh 

7263,0     cd 

6758,3            fg 

6370,3              ghij 

6356,0                hij 

6282,7                hij 

6014,3                   jk 

7723,0  ab 

7602,7    bc 

8046,7  a 

6661,0           fgh 

4977,7                         l 

6881,0       def 

6083,3                   jk 

7165,0       def 

6251,7                  ij 

6524,3           fghi 

7784,0 ab 

6848,7         ef 

5699,3                    k 

4918,7                         l 

X 

CV (%) 

31,8 

          3,83 

6610,58 

  1,91 

Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente, de acuerdo a la 
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4.15. Análisis Económico 

 
 
En el Cuadro 8 se presento los resultados del  análisis económico de los 

híbridos de maíz introducidos de Brasil y comparados con híbridos 

comerciales. El híbrido NB8304 introducido, presentó el mayor rendimiento 

con 8046.7 kgha-1, obteniendo el mayor ingreso económico de $2743.9, 

seguido de los híbridos 2B688 con un rendimiento de 7784Kgha-1  que 

produjo un ingreso bruto de 2654.3 y NB7253 con 7723kl/ha con ingreso de 

2633.50 dólares. 

 

Los mayores costos totales se registraron en los híbridos 2B688 con $1070 

seguido del híbrido introducido NB8304 con $1039.37 y el NB7253 con 

$1022.27. 

 

El mayor beneficio neto se obtuvo en el hibrido NB8304 con  $1704.56 

seguido del NB7253 con $1611.27, el híbrido comercial 2B688 con 

$1584.25; sin embargo la mayor relación beneficio costo 1.68 se obtuvo con 

el híbrido DAS9170  con un ingreso bruto de $2476.70, y un costo total de 

$925.49, seguido del híbrido introducido NB8304  con una relación beneficio 

costo de 1.64 y del híbrido NB7253  con una relación beneficio costo de 

1.58, mientras que el híbrido comercial 2B688 presento una relación de 1.48; 

cabe indicar que con todos los híbridos se obtuvo beneficios que superan 

alto porcentaje de la inversión.   
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CUADRO  8 ANÁLISIS ECONÓMICO DEL RENDIMIENTO DE HÍBRIDOS DE MAÍZ INTRODUCIDOS DE BRASIL Y 

COMPARADOS CON HÍBRIDOS COMERCIALES,  QUEVEDO 2011 
 

                   

HIBRIDOS 
 

RENDIMIENTO  
(Kg) 

INGRESO 
BRUTO 

$ 

 
COSTO ($) 

 BENEFICIO 
NETO 

$ 

RELACION 
B/C TRATAMI VARIABLE TOTAL 

DAS9170   7263,0 2476,7 63,00 446,5 925,49 1551,20 1,68 
DAS9364 

 
6758,3 2304,6 63,00 419,8 898,84 1405,74 1,56 

DAS9391 
 

6370,3 2172,3 63,00 399,4 878,35 1293,92 1,47 
2B689 

 
6356,0 2167,4 63,00 398,6 877,60 1289,80 1,47 

EXP.1 
 

6282,7 2142,4 63,00 394,7 873,73 1268,67 1,45 
EXP.2 

 
6014,3 2050,9 135,00 452,6 931,56 1119,32 1,20 

NB7253 
 

7723,0 2633,5 135,50 543,3 1022,27 1611,27 1,58 
NB7324 

 
7602,7 2592,5 135,50 536,9 1015,92 1576,60 1,55 

NB8304 
 

8046,7 2743,9 135,50 560,4 1039,37 1704,56 1,64 
3041 

 
6661,0 2271,4 103,50 455,2 934,20 1337,20 1,43 

30F87 
 

4977,7 1697,4 75,00 337,8 816,82 880,58 1,08 
AG003 

 
6881,0 2346,4 83,00 446,3 925,32 1421,10 1,54 

DK5005 
 

6083,3 2074,4 178,75 499,9 978,95 1095,46 1,12 
AGRI104 

 
7165,0 2443,3 75,00 453,3 932,31 1510,95 1,62 

AGRI344 
 

6251,7 2131,8 75,00 405,1 884,09 1247,74 1,41 
V 8330 

 
6524,3 2224,8 47,00 391,5 870,48 1354,30 1,56 

2B688 
 

7784,0 2654,3 180,00 591,0 1070,00 1584,35 1,48 
2B710 

 
6848,7 2335,4 175,00 536,6 1015,61 1319,80 1,30 

NB7443 
 

5699,3 1943,5 70,00 370,9 849,92 1093,54 1,29 
H-551 

 
4918,7 1677,3 24,00 283,7 762,71 914,57 1,20 

                  

         
  

 
  

Valor  maíz 0,34 1 Kg 
 

  
 

  
Cosecha+ 
transp 

0,087 1 Kg 
 

  
 

  
costo fijo 479 
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5. DISCUSIÓN 
 

 
 

La mayor precocidad a la floración se  registró en los híbridos comerciales 

Vencedor 8330 e INIAP H-551, los mismos que florecieron a los 50 días., 

coincidiendo con lo obtenido por Tosquy., et al (2005), quienes al evaluar 

híbridos de maíz  en México con el genotipo CMS993011 alcanzaron una 

floración a los 49 días. Los híbridos que registraron la mayor altura fueron 

NB8304 y NB7324, superando al testigo con 0.36m, que puede deberse a 

las características propias del material genético.  

 

Por otra parte en la altura de inserción de mazorca se obtuvo el mejor 

resultado NB8304 con 0.20m por encima del hibrido INIAP H551, siendo 

superior a lo reportado por Aguilar. y Rodríguez, (2009)., quienes alcanzaron  

1,2 m con el híbrido 3041.  

 

En las variable de las incidencias de enfermedades foliares Helmitosphorium 

y Curvularia no se evidenció diferencias estadísticas significativas lo que 

indica que todos los híbridos son tolerantes a estas enfermedades, lo cual es 

una característica importante para alcanzar un óptimo rendimiento. Por otra 

parte, se evidencio diferencias estadísticas en la variable mancha de asfalto, 

siendo los más susceptibles a la enfermedad los híbridos DK5005, 

Vencedor8330 e INIAP H-551 lo que no coincide con Caiza. (2008), quien al 

evaluar estos híbridos en una zona cercana al área experimental de este 

trabajo determinó que eran resistentes a esta enfermedad, especialmente 

los híbridos 3041, AG003, AGRI104 y NB7443, pese a las condiciones 

propicias para el desarrollo de esta enfermedad. 

 

La pudrición y cobertura de mazorca mostraron diferencias estadísticas 

altamente significativas, siendo en la primera variable los híbridos 2B689 y 

NB7253 los que presentaron menor incidencia de pudrición del grano en las 

mazorca; por otra parte, en cobertura de mazorca se observó que NB732, 

3041, AG003, AGRI104 y INIAP H-551 presentaron la cobertura más 

deficiente los que hace más susceptible a la pudrición del grano en la época 
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lluviosa de acuerdo a lo expresado por AGRIPAC, (1990), que sostiene que 

una buena cobertura de mazorca garantiza una mejor calidad de grano, 

evitando se deterioren por efecto de la humedad que pudiera penetrar al 

interior de la mazorca. 

 

En la uniformidad de mazorca se observó diferencias estadísticas 

significativas, siendo el híbrido 2B710 el más uniforme, existiendo pocas 

diferencias con los otros híbridos evaluados, demostrando que se puede 

utilizar este híbrido que se acerca a la uniformidad excelente.   Además, se 

observó que el llenado de granos en las mazorcas fue igual 

estadísticamente, aunque numéricamente se destacó AGRI344. 

 

En la longitud, diámetro e hileras de grano por mazorca se presentaron 

diferencias estadísticas altamente significativas, siendo el híbrido 2B688, el 

de mayor promedio; igual comportamiento registró DAS9364, Vencedor8330 

y 2B710, concordado con lo obtenido por Aguilar. y Rodríguez., 2009, en la 

misma zona pero en época seca.  

 

La relación grano tuza, no mostró diferencias significativas entre los híbridos, 

mientras que el peso de cien semillas fue superior en el híbrido 30F87, 

superando con 7.3g al testigo en el que registró el menor peso.   

 

El mayor rendimiento de grano, logrado con el híbrido NB8304 superó en 

4028kg al testigo INIAP H551 y en 312.7Kg al híbrido NB7253, que resultó 

uno de los híbridos de más alto rendimiento, coincidiendo con  AGRIPAC 

1990, que indica que la introducción de híbridos con gran potencial genético 

genera mejoras en el rendimiento de las cosechas y por tanto incrementos 

en los recursos económicos de los agricultores. 

 

El híbrido NB8304 de mayor rendimiento presentó el mayor ingreso 

económico, sin alcanzar el mayor ingreso total que le correspondió al híbrido 

2B688, que como obtuvo al mayor beneficio neto; mientras que la mayor 

beneficio costo 1.68 se alcanzó con el híbrido DAS9170, lo que lo ubica 

dentro de los mejores híbridos.  



45 
 

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 
 

Con base en  los resultados obtenidos y en la discusión de los mismos, 

llegamos a las siguientes conclusiones y recomendaciones: 

 

 

6.1.  Conclusiones. 

 

6.1.1  Los híbridos comerciales de maíz INIAP H-551 y Vencedor 8330   

fueron los más precoces al emitir la flor femenina a los 50 días.  

 

6.1.2 La mayor altura de planta se registró en los híbridos introducidos 

NB7324 y NB8304 con 2.5 y 2.6m en su orden siendo más alto que el 

INIAP H-551 con 0.36m. 

 

6.1.3 Las mazorcas de mayor longitud se obtuvieron en el híbrido 2B688 

siendo superior en 3.6cm al testigo. Este mismo híbrido presentó las 

mazorcas de mayor diámetro 5.7cm. 

 

6.1.4 El mayor peso de cien semillas 37.6g se registró en el híbrido 30F87 

superior en 7.3g al testigo. 

 

6.1.5 Los híbridos evaluados no se vieron afectados por Heliminthosporium 

y curvularia; mientras que en mancha de asfalto los híbridos DK5005, 

Vencedor 8330 mostraron los mayores efectos con índices de 3.5 y 

2.8. 

 

6.1.6 Los híbridos introducidos presentaron buena cobertura de mazorca; 

observándose cobertura deficitaria en los híbridos 3041, INIAP H551 y 

AG003 con promedios que oscilaron entre 2.8 y 2.03. 
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6.1.7 El mayor rendimiento en grano 8046.7 Kgha-1 se obtuvo en el híbrido 

NB8304 seguido de los híbridos 2B688 y NB7253. 

 

6.1.8 El mayor beneficio económico se obtuvo con el híbrido NB8304; 

mientras que la mayor relación beneficio costo 1.68 se alcanzó con el 

híbrido DAS9170. 

 
 

6.2. Recomendaciones. 
 

 

6.2.1  Sembrar el híbrido BN8304 por obtener el mayor comportamiento 

agronómico. 

 

6.2.2 Evaluar los híbridos NB 7253 y 2B688 bajo diferentes niveles de 

fertilización, para potencializar su capacidad productiva y maximizar 

su rendimiento. 

 
6.2.3 Proporcionar al cultivo del maíz las técnicas de manejo adecuadas y 

eficientes para obtener altos rendimientos. 
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7. RESUMEN 
 
 
 

La presente investigación se realizó en  la finca experimental “La María” de 

la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, ubicada en el Km  7 ½   vía  

Quevedo – El Empalme. Siendo su situación geográfica longitud occidental  

de 79° 32´ 24´´ y latitud Sur de 1° 05´ 18´´.A una altura de 75 msnm. y de 

topografía ligeramente ordenada. 

 

Seleccionar los híbridos de mejor comportamiento agronómico, teniéndose 

como objetivos general  comparar la respuesta de nueve híbridos de maíz 

introducidos de Brasil pertenecientes a la compañías DowAgrociences y 

Syngenta frente a once híbridos que se comercializan en la zona de 

Quevedo como también; Determinar la respuesta en grano de los híbridos de 

maíz estudiados en condiciones de secano;  Analizar económicamente el 

nivel de rendimiento de los materiales introducidos  y comerciales en función 

de los costos de los tratamientos.  

 

 Como material de siembra se utilizaron nueve híbridos de maíz de las 

empresas Down Agrocience y Syngenta  introducidos de Brasil,(DAS9391, 

DAS9170, DAS9364, 2B689, Experimental 1, Experimental 2) (NB7324, 

NB7253, NB8304) los que que fueron comparados con híbridos que se están 

utilizando a nivel comercial, 3041, 30F87, AG003, DK5005, AGRI344, 

AGRI104, Vencedor 8330, 2B688, 2B710, Trueno NB8443 e INIAP H551);Se 

evaluron las variables Floración femenina, altura de planta, cobertura y 

llenado de mazorca longitud y diámetro, números de hileras por mazorca, 

peso de cien semillas, rendimiento. Se utilizó el Diseño de Bloques 

Completos al Azar sometiendo  todas las variables al análisis de varianza y a 

la prueba de Tukey al 95% de probabilidad para determinar la significancia 

entre las medias.    

 

 



48 
 

Los híbridos INIAP H551 y Vencedor 8330 mostraron mayor precocidad a la 

floración con 50.0 días; mientras que la mayor altura de planta se registró en 

los híbridos introducidos NB7324 y NB8304 con 2.5 y 2.6m. 

 

El menor rendimiento productivo obtenidos de los veinte híbridos evaluados, 

los mostró el híbrido INIAP H-551 (T), con 4918.7 Kgha-1 a causa de una 

mala cobertura de mazorca, menor número de hileras, menor longitud y 

diámetro y por su alto porcentaje de mazorcas enfermas.  

 

El mayor rendimiento productivo la obtuvo el híbrido introducido NB8304 con 

8046.7 Kgha-1. Pudiéndose atribuir a las características genéticas propia de 

este material, una excelente adaptación representada en sus calificaciones 

fenotípicas.   
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SUMMARY 
 

 

This research was conducted at the experimental farm "La Maria" of 

Quevedo State Technical University, located at Km 7 ½ way Quevedo - The 

Junction. Its geographical location being west longitude 79 ° 32 '24'' south 

latitude and 1° 05' 18''. At a height of 75 meters. topography and slightly 

ordered. 

 

Select hybrids yield performance, taking overall objectives are to compare 

the response of nine corn hybrids introduced from Brazil belonging to 

companies and Syngenta DowAgrociences against eleven hybrids sold in the 

Quevedo area as well, determine the response in grain of corn hybrids under 

rainfed conditions studied, economically analyze the performance level of 

incoming materials and commercial cost of treatments. 

 

 As planting material using nine maize hybrids companies and Syngenta 

entered Agrocience Down in Brazil, (DAS9391, DAS9170, DAS9364, 2B689, 

Experimental 1, Experimental 2) (NB7324, NB7253, NB8304) which were 

compared with hybrids being used commercially, 3041, 30F87, AG003, 

DK5005, AGRI344, AGRI104, Winner 8330, 2B688, 2B710, Thunder INIAP 

NB8443 and H551) variables are evaluron female flowering, plant height, ear 

coverage and filling length and diameter, number of rows per ear, one 

hundred weight of seed yield. We used the design of randomized complete 

block subjecting all variables to the analysis of variance and Tukey's test at 

95% probability to determine significance between means. 

 

INIAP hybrids H551 and 8330 winner showed early flowering to flowering 

with 50.0 days, while the highest plant height was recorded in the NB7324 

and NB8304 hybrids introduced with 2.5 and 2.6m. 
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The lower production yield obtained from the twenty hybrids tested, the 

hybrid showed INIAP H-551 (T), with 4918.7 kg / ha because of a bad ear 

coverage, fewer rows, shorter length and diameter and the high percentage 

of diseased pods. 

 

The highest yield was obtained by the hybrid production NB8304 introduced 

to 8046.7 kg / ha. And can be attributed to genetic characteristics typical of 

this material, an excellent adaptation represented in its phenotypic scores. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



51 
 

8. LITERATURA CITADA 

 
 

ACOSTA Y PINO. 2000 Estudio de comportamiento de maíz (Zea mays L)  

“CHALLENGER”, sembrado con diferentes densidades de 

poblacionales en la zona de Babahoyo” Facultad de Ciencias 

Agropecuarias: Universidad Técnica de Babahoyo. Babahoyo- 

Ecuador, p. 35-42. 

 

AGRIPAC S. A. 2007. Guía para el manejo Tecnológico de híbridos de maíz. 

Boletín informativo. Agripac S.A. División de semillas, Guayaquil, 

EC.2p. 

 

AGRIPAC S.A. 1990.  Manejo Tecnológico del Maíz- Pacifico 9025, Híbrido 

de calidad y productividad, Boletín Informativo, Agripac S.A., división de 

semillas, Guayaquil- Ecuador,  8 p. 

 

AGUILAR Y RODRÍGUEZ. 2009. Evaluación del comportamiento 

agronómico de ocho híbridos experimentales de maíz (Zea mays L.) 

versus seis híbridos comerciales durante la época seca en la zona de 

Quevedo. Tesis. Ing. Agr. Quevedo. EC. Universidad Técnica Estatal 

de Quevedo. 

 

BEGG, D. 2006. Economía 8ava Edición. Trad. Mc GRAW-WILL. Editorial       

Mc GRAW-WILL. Companies, Inc. Impreso en Español, Puntografic, 

3p. 

 

CAIZA, J. 2008. Evaluación agronómica de cinco híbridos de maíz (Zea 

mays L.) introducidos de Brasil y siete cultivares comerciales en la zona 

ona del Vergel. Tesis. Ing. Agr. Quevedo. EC. Universidad Técnica 

Estatal de Quevedo. p 22 

 

CASTELLARIN, J. 2006. El cultivo de maíz y las condiciones climáticas. 

EEA Oliveros INTA. Publicación. 
 
 



52 
 

CEVALLOS C. M. 2006. Comportamiento agronómico de híbridos de Maíz 

(Zae mays L.) bajo diferentes densidades poblacionales durante la 

época lluviosa en la zona de Quevedo. p. 70 – 73 . 

 

CIMMYT 2006. Consultado en noviembre 14 del 2010. Disponible en 

www.cimmyt.com 

 

ESPINOZA G. J. 2000. Efectos de la distancia de siembra sobre el 

comportamiento agronómico y rendimiento del grano de maíz híbrido 

“Brasilia” en la zona de Babahoyo. Tesis Ing. Agr. Facultad de Ciencias 

Agropecuarias. Universidad Técnica de Babahoyo. 51p. 

 

ECUAQUIMICA S. A. 2002 Guía sobre manejo agronómico de híbridos de 

maíz. Publicidad de Productos. 

 

FARMA 2006. Generalidades del maíz. Consultado en enero 17 del 2010                        

Disponible en  www.fideg.com 

 

GAIBOR R. 2002. Evaluación de niveles de fertilizantes N.P.K. en el híbrido 

de maíz (Zea mays) AG – 6016 en el Recinto “Cuatro Mangas”, durante 

la época lluviosa del año 2000. Tesis Ing. Agr. Universidad Técnica 

Estatal de Quevedo Ec.   96p. 

 

GAMBOA, 2000, “Evaluación del comportamiento agronómico de híbridos 

de maíz en diferentes ambientes de la Provincia de Tucumán. Avance 

Agroindustrial p 32 – 35. 

 

GONZALEZ G. C. 2002. Comportamiento de tres densidades de siembra en 

cuatro híbridos de Maíz (Zea mays L.) Introducidas de Brasil en la zona 

de Quevedo. “Tesis de Ingeniero Agrónomo”. Facultad de Ciencias 

Agrarias U.T.E.Q. Quevedo – Ecuador. p 43 – 51 . 

 

HAYWARD, 2003. Plant Breeding.   Principle and prospects. Ed Chapman 

and Hall, p 49. 

http://www.cimmyt.com/
http://www.fideg.com/


53 
 

INPOFOS 2003. Como se desarrolla una planta de maíz. Reporte especial    

Nº 48. Universidad de Ciencias y Tecnología del Estado de Iowa and 

Potash and Phosphate Institute of Canada. Traducido al español por: Dr. 

Nestor Darwich EEUU p 3. 

 

INPOFOS 2007.  Boletín especial sobre nutrición vegetal. Consultado en 

diciembre 10 del 2009. Disponible en www. Inpofos.com. 

 

INIAP. (INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES 

AGROPECUARIAS), 2006. Boletín Informativo de Maíz. Departamento 

de Semillas. Quevedo, EC.  p1 .   

 

LARENAS, I. 2000   “Evaluación Agronómica de 16 líneas de soya 

introducidas de Brasil y Sembradas en la Zona de Montalvo”, Tesis de 

Ing. Agropecuario, Babahoyo – Ecuador, Facultad de Ciencias 

Agropecuarias, Universidad Técnica de Babahoyo.   75 p 

 

MONEO, M. 2004. Clima y alimentos. Universidad Politécnica de Madrid 

España. ES. Consultado en http//atmosphere.mpg. 

 

OTAHOLA. V Y RODRÍGUEZ. Z. 2001. Comportamiento agronómico de 

maíz (Zea mays L.) tipo dulce bajo diferentes densidades de siembra 

en condiciones de sabana. Revista UDO AGRÍCOLA 1 (1). 

 

PAZ, M. 1991. Agronomía del maíz. IV jornada Técnica de Jeval (Badajoz)  

 

PESKE, S. BARROS, C. 2000. Tecnología de semillas y fisiología de 

granos. Compilado.p14. 

 

ROBLES, R. 1990. Producción  de granos y Forrajes. Editoriales Limusa. 

 



54 
 

SENACA 2000. Informe Técnico anual 2000. Adaptabilidad de híbridos de 

clases DEKALB. Departamento de maíz. 

 

SICA, 2003.  Principales líneas de inversión de la cadena de Maíz Amarillo – 

Soya – Agroindustria, Consultador: 05 – 09 – 2004, Disponible en: 

www.sica.gov.ec/ 

 

SICA 2006. Producción de Maíz Duro- Ciclo Productivo: Verano/2003- 

Invierno/ 2004, consultado  en: 

www.sica.gov.cadenas/maiz/docs/panorama cadena 2002/httm. 

 

TERRANOVA, 2002. Producción agrícola. Editorial. Terranova Bogota 

Colombia.284p. 

 

TOSQUY. O, PALAFOX. A, SIERRA. M, ZAMBADA. A, MARTINEZ. R Y 

GRANADOS. G. 2005. Comportamiento agronómico de híbridos de 

maíz en dos municipios de Veracruz, México. Revista Agronomía 

mesoamericana, enero – junio año/vo 16, numero 001. 

 

VALVANERA 2003. El maíz. Consultado en diciembre 8 del 2010. 

Disponible en www.valvanera.com/maiz.httm 

 

ZALAZAR. T. J. 2002. Las demandas actuales y futuras del maíz por la 

industria nacional. El maíz su presente, pasado y futuro. México D.  F, 

Editorial Naves S. A, p 37. 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.sica.gov.ec/
http://www.sica.gov.cadenas/maiz/docs/panorama


55 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  APÉNDICE 

 



56 
 

 

Cuadro 1A. Análisis de Varianza de lo Días a floración de híbridos de 
maíz evaluados en la zona Quevedo durante la época 
lluviosa del 2011. 

Fuentes de variación GL   SC CM Fcalc. Ft 

     5% 1% 

Repetición 2 5,432 2,716  0,99   

Híbridos 19 191,729 10,091  3,59 ** 1,85 2,04 

Error experimental 38 106,552 2,804    

Total 59 303,873         

         
** Altamente significativo al 99%            
    de probabilidad 

      

 

Cuadro 2A. Análisis de varianza de la Altura de planta de híbridos de 
maíz evaluados en la zona Quevedo, durante la época 
lluviosa del2011. 

Fuentes de variación GL   SC CM Fcalc. Ft 

      5% 1% 

Repetición 2 0,506 0,253 12,04   

Híbridos 19 1,235 0,065 3,09 ** 1,85 2,04 

Error experimental 38 0,798 0,021    

Total 59 2,535         

         
** Altamente significativo al 99%  
    de probabilidad 

      

 

Cuadro 3A. Análisis de varianza de la Altura inserción de mazorca de 
híbridos de maíz evaluados en la zona Quevedo durante la 
época lluviosa del 2011 

Fuentes de variación GL   SC CM Fcalc. Ft 

      5% 1% 

Repetición 2 0,052 0,026   2,36   

Híbridos 19 0,817 0,043  3,9** 1,85 2,04 

Error experimental 38 0,418 0,011    

Total 59 1,287         

         
**Altamente significativo al 99%  
  de probabilidad 
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Cuadro 4A. Cuadrados medios del análisis de varianza de la incidencia 
de  enfermedades foliares Helmitosphorium (H), Curvularia 
(C) y Mancha de asfalto (MA) de híbridos de maíz 
evaluados en la  zona Quevedo durante la época lluviosa 
del 2011.  

Fuentes de 
variación 

GL H C MA Ft 

5% 1% 

Repetición 
Híbridos 
Error experimental 
Total 

2 
19 
38 
59 

  0,066 
 0,031 ns 

  0,031 

 1,779 
  1,221 ns 

0,230 

 
1,85 

 
2,04 

No Significativo. 

 
  

 
 

 
 
 

 

 

 

Cuadro 5A. Análisis de varianza de la uniformidad de mazorca  de 
híbridos de maíz evaluados en la zona Quevedo durante la 
época lluviosa del 2011. 

Fuentes de variación GL   SC CM Fcalc. Ft 

      5% 1% 

Repetición 2 0,008 0,004 0,02   

Híbridos 19 8,569 0,451   2,39 ** 1,85 2,04 

Error experimental 38 7,144 0,188    

Total 59 15,721         

         
** Altamente significativo al        
   99% de probabilidad 

      

 

 

Cuadro 6A. Análisis de varianza de la Cobertura  de mazorca de 
híbridos de maíz evaluados en la zona Quevedo durante la 
época lluviosa del 2011. 

Fuentes de variación GL   SC CM Fcalc. Ft 

      5% 1% 

Repetición 2 0,308 0,154 2,7   

Híbridos 19 21,831 1,149 20,15 ** 1,85 2,04 

Error experimental 38 2,166 0,057    

Total 59 24,305         

         
** Altamente significativo al  
   99% de probabilidad 
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Cuadro 7A. Análisis de varianza del Llenado  de mazorca de híbridos de 
maíz evaluados en la zona Quevedo, durante la época lluviosa 
del 2011 

Fuentes de variación GL   SC CM Fcalc. Ft 

      5% 1% 

Repetición 2 0,232 0,116 0,48   

Híbridos 19 6,384 0,336 1,40 ns 1,85 2,04 

Error experimental 38 9,082 0,239    

Total 59 15,698         

         
No Significativo       

 

 

Cuadro 8A. Análisis de varianza de la Pudrición  de mazorca de híbridos 
de maíz evaluados en la zona Quevedo durante la época 
lluviosa del 2011.  
 
 
 

Fuentes de variación GL   SC CM Fcalc. Ft 

      5% 1% 

Repetición 2 10,532 5,266 24,6   

Híbridos 19 18,316 0,964 4,5 ** 1,85 2,04 

Error experimental 38 8,132 0,214    

Total 59 36,98         

         
** Altamente Significativo  al   
    99% de probabilidad 

      

 

Cuadro 9A. Análisis de varianza de la Longitud de mazorca de híbridos 
de maíz evaluados en la  zona Quevedo, durante la época 
lluviosa del 2011. 

Fuentes de variación GL   SC CM Fcalc. Ft 

      5% 1% 

Repetición 2 16,126 8,063 10,41   

Híbridos 19 48,279 2,541 3,28 ** 1,85 2,04 

Error experimental 38 29,412 0,774    

Total 59 93,817         

         
**  Altamente Significativo al   
     99% de probabilidad 
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Cuadro 10A.  Análisis de varianza del Diámetro de mazorca desde nueve 
híbridos de maíz evaluados en la  zona Quevedo,  durante la 
época lluviosa del 2011. 

Fuentes de variación GL   SC CM Fcalc. Ft 

      5% 1% 

Repetición 2 4,17 2,085 4,12   

Híbridos 19 30,172 1,588   3,14 ** 1,85 2,04 

Error experimental 38 19,19 0,505    

Total 59 53,532         

         
** Altamente Significativo al 99%  
    de probabilidad 

      

 

 

Cuadro 11A. Análisis de varianza del Número de hileras de grano por 
mazorca de híbridos de maíz evaluados en la zona 
Quevedo, durante la época lluviosa del 2011. 

Fuentes de variación GL   SC CM Fcalc. Ft 

      5% 1% 

Repetición 2 1,3 0,65 1,42   

Híbridos 19 116,16 6,114 13,37 ** 1,85 2,04 

Error experimental 38 17,366 0,457    

Total 59 134,826         

         
** Altamente Significativo al 99%  
   de probabilidad 

      

 

Cuadro 12A. Análisis de varianza de la Relación grano tuza de híbridos 
de maíz evaluados en la zona Quevedo, durante la época 
lluviosa del 2011 

Fuentes de variación GL   SC CM Fcalc. Ft 

      5% 1% 

Repetición 2 0,006 0,003 0,01   

Híbridos 19 4,57 0,241 1,02 ns 1,85 2,04 

Error experimental 38 8,892 0,234    

Total 59 13,468         

         
No Significativo ns.       
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Cuadro 13A. Análisis de varianza del Peso de cien semillas de híbridos 
de maíz evaluados en la zona Quevedo  , durante la época 
lluviosa del 2011. 

Fuentes de variación GL   SC CM Fcalc. Ft 

      5% 1% 

Repetición 2 4,132 2,066 1,38   

Híbridos 19 730,303 38,437 25,84 ** 1,85 2,04 

Error experimental 38 56,506 1,487    

Total 59 790,941         

         
** Altamente significativo al 99%  
    de probabilidad 

      

 

 

Cuadro 14A. Análisis de varianza del Rendimiento por hectárea de 
híbridos de maíz evaluados en la zona Quevedo, durante la 
época lluviosa del  2011. 

Fuentes de variación GL   SC CM Fcalc. Ft 

      5% 1% 

Repetición 2 1406608,2 703304,12 44,08   

Híbridos 19 41722056 2195897,79 137,63 
** 

1,85 2,04 

Error experimental 38 606264,54 15954,33    

Total 59 43734928         

         
** Altamente significativo al 99%  
    de probabilidad 
 

      

 

 

 


